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2021年西安市高技能人才技能大赛汽车维修工赛项技术方案（预赛）
    一、大赛项目内容
(一)大赛项目
项目：汽车维修工
方式：理论考核+技能操作
理论考核：闭卷笔试
理论考核时间：2021年7月29日
技能操作：1、汽车单人快速保养
2、汽车制动系统检修
3、发动机拆装及测量
     技能操作考核时间：2021年7月30日
(2) 大赛内容与方式
大赛内容包括理论知识和技能操作两部分，其中理论知识占50%，操作技能占50%。
1、 理论知识考核
方式：笔试
理论考核试卷共100道题；其中单项选择40道，多项选择40道，判断题20道；满分100分，考核时间90分钟。
2、 技能操作比赛
汽车单人快速保养项目：
按照作业表要求项目对指定车辆（2009款现代伊兰特MT）进行单人常规保养操作（润滑油及规定项目的检查等三级维护内容，润滑油不做更换）；项目操作顺序可参考全国职业院校技能大赛汽车赛项操作顺序，及汽车维修工高级工（国家职业资格三级）的职业标准。
汽车制动系统检修：
按照作业表项目要求对指定车辆（2009款现代伊兰特MT）进行制动系统检修；项目操作顺序可参考车辆维修手册，及汽车维修工高级工（国家职业资格三级）的职业标准。
发动机拆装及测量：
按照作业表测量要求，对指定发动机（本田飞度1.3L发动机）曲轴及活塞连杆组进行拆装（拆一组活塞）；并按照作业表要求进行对应数据测量和分析。项目操作顺序可参考汽车维修工高级工（国家职业资格三级）的职业标准。
3、项目抽签及时间
技能操作内容为三选一，采取抽签方式随机确定。各参赛选手统一进行赛前抽签环节，抽取以上三个项目中的任意一个项目作为技能操作比赛项目进入比赛环节；项目操作时间40分钟，准备时间10分钟，操作时间30分钟。
4、操作要点及要求
参赛选手应按照各项目作业表（见附件3.1）要求内容进行相应的操作、测量和记录。
操作内容包括前期准备、安全检查、目视检查、现场设备及工量具确认；以及规定内容的测量记录、安全文明作业等。
(三)大赛标准
大赛标准以汽车修理工高级工（国家职业资格三级）的职业标准为主要依据，结合行业发展的最新需求以及所使用设备的特定要求为参考，制定各项目的操作作业表和评分标准。
现场工量具以及基本维修工具的准备，依据设备的要求配备。参赛选手不能自带工量具。
1、基本要求
1.1职业道德
⑴ 遵守有关法律、法规和规定。
⑵ 爱岗敬业，忠于职守，自觉履行各项职责。
⑶ 认真负责，严于律己。
⑷ 努力学习，钻研业务，不断提高思想和科学文化素质。
⑸ 谦虚谨慎，团结协作，主动配合。
⑹ 严格执行工艺文件，保证质量。
⑺ 重视安全、环保，坚持文明生产。
1.2基础知识
⑴ 钳工基本知识。
⑵ 汽车常用材料。
⑶ 机械识图。
⑷ 电工基本知识。
⑸ 液压传动。
⑹ 汽车维修机具的性能和使用。
⑺ 汽车构造。
⑻ 汽车电气设备与电子控制装置。
⑼ 安全生产知识及环境保护知识。
⑽ 质量管理知识及法律法规知识。
3、操作要求
	职业
功能
	工作
内容
	
能力要求
	
相关知识

	


汽
车
维
修
工
	
汽车单人快速保养
	1、 了解车辆结构及三级保养要求。
2、 熟练掌握车辆维修基本工具的使用。
3、 熟练掌握车辆举升设备的安全使用方法。
4、 可独立完成三级保养的操作内容。
5、 安全文明作业
	1、 车辆一、二、三级保养的内容及项目。
2、 汽车结构原理
3、 工具及维修设备的安全使用方法
4、 车辆维修安全文明作业

	
	
汽车制动系统检修
	1、 能够独立完成检修汽车制动系统
2、 判断汽车制动的系统的常见故障及检修方法
3、熟练掌握车辆维修基本工具的使用。
4、熟练掌握车辆举升设备的安全使用方法。
5、安全文明作业
	1、了解汽车制动系统的工作原理及结构组成
2、了解汽车制动系统的常见故障及常规保养周期
3、工具及维修设备的安全使用方法
4、车辆维修安全文明作业

	
	

发动机拆装及测量
	1、 能够检修发动机曲柄连杆机构及活塞连杆组
2、 能熟练使用各类工量具
3、 能够进行规定测量了数据的计算
4、 熟练掌握车辆维修基本工具的使用。
5、 安全文明作业
	1、 发动机机构
2、 量具的使用方法
3、 测量数据的计算方法
4、 发动机维修作业的要求



二、成绩评定方法
1、参赛选手的成绩评定由裁判组负责。
2、理论知识大赛采用纸质化考试评分与计分。当出现成绩相同时，则按交卷时间排列名次。
3、操作技能的成绩，由裁判员现场依据选手能否熟练查阅维修资料（文件）、正确使用工量具和仪器设备、精确测量技术参数、正确记录测试数据、标准规范作业、准确判断故障位置，认真记录作业过程，安全文明作业等要素按照评分标准进行评分。
4、参赛选手的最终名次依据理论知识和操作技能两项成绩的累加排定，其中理论知识占50%，操作技能占50%。当出现成绩相同时，按操作技能成绩的高低来排列。
三、大赛场地与设施
1、理论考核场地（明德楼）
2、技能操作躬行楼1、3楼；工位尺寸：汽车单人快速保养及汽车制动系统检修8m×4m，发动机拆装及测量工位4m×4m；每位参赛选手配备一个标准工位，以及操作项目所需汽车维修设备、工量具。现场工量具（详见附件3.2）。
3、汽车单人快速保养及汽车制动系统检修车型：09款现代伊兰特；发动机拆装及测量机型：本田飞度发动机中缸。
四、大赛细则
(一)大赛规则
1、理论知识考核
综合理论知识考核采用纸质考试，试题由大赛项目组委会命题，选手不得自带任何资料、手机等电子设备进入赛场。
2、操作技能比赛
1) 选手参加操作技能比赛前，须按指定时间熟悉比赛场地。
2) 选手出场顺序、工位以及选手号均由抽签决定（不得携带手机）。抽签后选手应在待考室内（封闭）等待比赛。
3) 如果选手提前结束项目操作，应向裁判员报告完成作业。比赛终止时间由裁判员记录在案，选手提前结束比赛后在工位等待，由引导员引导离开赛场。
4) 作业时间到后，未完成作业的选手应立即停止操作，由工作人员进行场地、设备检查与复位。
(二)赛场规则
1、大赛工作人员必应统一佩戴由大赛工作组签发的相应证件，着装整齐。
2、赛场除现场裁判和赛场工作人员外，其他人员未经允许不得进入赛场。
3、新闻媒体等进入赛场必须经过大赛工作组允许，并且听从现场工作人员的安排和管理，不能影响比赛。
4、各参赛队的领队、指导老师以及随行人员一律不得进入赛场。


附件3.1：     
汽车单人快速保养选手作业记录单

	比赛时间：2021年   月   日             参赛号码：

	选手姓名：
	比赛用时：    分    秒

	单    位：



	检查项目
	序号
	检查内容
	检查
	记录

	车内
	1
	车内四件套
	
	

	
	2
	点火开关
	
	

	
	3
	车内照明
	
	

	
	4
	喇叭
	
	

	
	5
	雨刮器
	
	

	
	6
	挡风玻璃清洗喷水
	
	

	
	7
	车内外后视镜
	
	

	
	8
	仪表盘
	
	

	
	9
	音响系统
	
	

	
	10
	空调
	
	

	
	11
	电动车窗
	
	

	
	12
	手套箱及空调滤芯
	
	

	
	13
	点烟器
	
	

	
	14
	安全带
	
	

	
	15
	座椅调整
	
	

	
	16
	车顶，遮阳板
	
	

	
	17
	后备箱
	
	

	
	18
	所有舱盖解锁系统
	
	

	车外
	19
	车外三件套
	
	

	
	20
	车身漆面
	
	

	
	21
	车门，舱盖
	
	

	
	22
	车外灯光（可请工作人员协助）
	
	

	发动机舱
	23
	机油液位
	
	

	
	24
	制动油液位（测量制动液性能记录）
	
	

	
	25
	助力转向油液位
	
	

	
	26
	冷却液液位及冰点（记录测量数据）
	
	

	
	27
	挡风玻璃清洗液位
	
	

	
	28
	皮带检查
	
	

	
	29
	发电机
	
	

	
	30
	蓄电池检查（记录测量数据）
	
	

	
	31
	空气滤芯检查
	
	

	
	32
	检查发动机机油（运转后确认检查）
	
	

	底盘检查
	33
	轮胎螺栓紧固
	
	

	
	34
	轮胎花纹（记录测量数据）
	
	

	
	35
	轮胎磨损
	
	

	
	36
	轮胎气压，测量值（记录测量数据）
	
	

	
	37
	制动片
	
	

	
	38
	检查发动机机油及漏油
	
	

	
	39
	检查变速箱漏油
	
	

	
	40
	各部件链接胶套
	
	

	现场清理
	41
	车辆清理
	
	

	
	42
	工具清理
	
	

	
	43
	材料清理
	
	

	
	44
	场地清理
	
	



填表须知：以上检查项和作业项有选手进行现场填写；检查部位正常填“√”，不正常填“×”；并简要描述原因。

汽车制动系统检修项目作业记录单

	比赛时间：2021年  月  日             参赛号码：

	选手姓名：
	比赛用时：    分    秒

	单    位：



1、制动片的磨损评估
	项目
	制动片的厚度测量

	测量值
	

	结果判断
	




2、制动盘的磨损评估
	项目
	制动盘的厚度测量及公差计算

	
	测量点1
（夹角60°）
	测量点2
（夹角60°）
	测量点3
（夹角60°）
	测量点4
（夹角60°）
	测量点5
（夹角60°）
	测量点6
（夹角60°）

	测量值
	
	
	
	
	
	

	结果判断（厚度）
	

	结果判断（厚度公差计算）
	


     

发动机拆装及测量项目作业记录单

	比赛时间：2021年   月   日             参赛号码：

	选手姓名：
	比赛用时：    分    秒

	单    位：


         
1、气缸体顶面检查（根据要求填写）
	项目
	气缸体顶面平整度

	
	缸体
横向1
	缸体
横向2
	缸体
横向3
	缸体
交叉线1
	缸体
交叉线2

	测量值
	
	
	
	
	

	标准值
	
	
	
	
	

	维修建议
	


2、活塞检查
	项目
	端隙
	侧隙
	维修建议

	第一道活塞环
	
	
	

	第二道活塞环
	
	
	

	裙部测量
	
	


3、知识拓展
（1） 该发动机活塞为         （全浮式/半浮式）。
（2） 曲轴的作用是将        （部件名称）的          运动，转化为自身的       
       运动，并对外输出动力。
（3）曲轴轴承盖螺栓力矩              连杆轴承盖螺栓力矩           
（4）同一发动机不同的连杆轴承与连杆安装时是否具有互换性          

附件3.2：
比赛需要工量具、设备、配件和辅料
1、 汽车单人快速保养
	序号
	名称
	规格
	数量
	备注（厂家）

	1
	09款伊兰特（1.6MT）
	
	5辆
	

	2
	举升机
	双柱
	5台
	

	3
	套筒套装
	型号通用
	5套
	

	4
	翼子板保护
	型号通用
	5套
	

	5
	工具车
	型号通用
	5个
	

	6
	零件车
	型号通用
	5个
	

	7
	防护三件套
	型号通用
	5套
	

	8
	车轮挡块
	
	5套
	

	9
	冰点仪
	
	5套
	接油器

	10
	胎压表
	
	5个
	

	11
	轮胎深度尺
	
	5个
	

	12
	钢丝钳
	型号通用
	5把
	

	13
	尖嘴钳
	型号通用
	5把
	

	14
	万用表
	
	5个
	

	15
	制动液检查仪
	
	5个
	



2、 汽车制动系统检修
	序号
	名称
	规格
	数量
	备注

	1
	09款伊兰特（1.6MT）
	
	5辆
	

	2
	举升机
	
	5台
	

	3
	工具车
	现代伊兰特
	5个
	

	4
	零件车
	型号通用
	5个
	

	5
	防护三件套
	型号通用
	5套
	

	6
	轮胎扳手
	型号通用
	5把
	

	7
	梅开两用扳手
	十字型号
	5套
	

	8
	扭力扳手
	预制式
	5套
	

	9
	橡胶榔头
	可调式（40-200N)
	5把
	

	10
	螺丝刀
	型号通用
	5把
	

	11
	制动卡钳活塞复位器
	型号通用
	5个
	

	12
	游标卡尺
	专用工具
	5套
	

	13
	磁力做百分表
	0-150mm
	5个
	

	14
	外径千分尺
	型号通用
	5套
	

	15
	尖嘴钳
	0-25mm  25-50mm
	5把
	

	16
	制动深度养护套装
	型号通用
	5套
	

	17
	制动盘
	型号通用
	5个
	

	18
	制动片
	现代伊兰特（前）
	5套
	

	  19
	车轮挡块
	
	 5套
	



3、发动机拆装及测量
	序号
	名称
	规格
	数量
	备注（厂家）

	1
	发动机中缸（带一组活塞）
	本田飞度
	5个
	

	2
	翻转架
	
	5台
	

	3
	套筒套装
	型号通用
	5套
	

	4
	活塞环拆装钳
	
	5把
	

	5
	测量工作台
	
	5个
	

	6
	千分尺
	50-75
	5把
	

	7
	游标卡尺
	0-150
	5把
	

	8
	扭力扳手
	预制式
	5把
	

	9
	塞尺
	
	5把
	

	10
	尖嘴钳
	型号通用
	5把
	









附件4：
2021年西安市高技能人才技能大赛汽车维修工赛项技术方案（决赛）
一、大赛项目内容
(一)大赛项目
项目：汽车维修工
方式：理论考核+技能操作
理论考核：闭卷笔试
理论考核时间：2021年8月23日
技能操作：汽车电控系统故障诊断
技能操作考核时间：2021年8月24日
（二）大赛内容与方式
大赛内容包括理论知识和操作技能两部分，其中理论知识占50%，操作技能占50%。
1、理论知识考核
方式：笔试
理论考核试卷共100道题；其中单项选择40道，多项选择40道，判断题20道；满分100分，考核时间90分钟。
2、操作技能大赛
对指定的09款现代伊兰特（1.6MT）电控系统进行故障诊断，故障范围包括发动机控制系统、动力系统、车身电气系统等；作业内容有安全检查与检视、故障码的诊断和故障的排除。
抽签：各参赛选手赛前进行抽签，抽取比赛组别及工位；
比赛时间：竞赛总时间为50分钟，准备工作10分钟，操作时间40分钟。分值100分。
(三)大赛标准
大赛标准以汽车修理工高级工（国家职业资格三级）的职业标准为依据，结合行业发展的最新需求进行命题。
1、基本要求
1.1职业道德
⑴ 遵守有关法律、法规和规定。
⑵ 爱岗敬业，忠于职守，自觉履行各项职责。
⑶ 认真负责，严于律己。
⑷ 努力学习，钻研业务，不断提高思想和科学文化素质。
⑸ 谦虚谨慎，团结协作，主动配合。
⑹ 严格执行工艺文件，保证质量。
⑺ 重视安全、环保，坚持文明生产。
1.2基础知识
⑴ 钳工基本知识。
⑵ 汽车常用材料。
⑶ 机械识图。
⑷ 电工基本知识。
⑸ 液压传动。
⑹ 汽车维修机具的性能和使用。
⑺ 汽车构造。
⑻ 汽车电气设备与电子控制装置。
⑼ 安全生产知识及质量管理知识。
⑾ 环境保护知识及法律法规知识。
2、工作要求
	职业功能
	工作内容
	
能力要求
	
相关知识

	





汽车修理
基本技能
	

发动机修理
	1、能够检修可变配气正时系统
2、能够检修进气增压系统
3、能够检修风扇控制装置
4、能够检修电控发动机点火系统
5、能够检修电控燃油系统
6、能够检修发电机曲轴箱强制通风装置
7、能够按照电路图对电控燃油喷射系统的控制电路进行测试或换件修理
	1、可变配气机构的机构与工作原理
2、发电机电子控制系统的组成与工作原理
3、进气增压装置分类、结构与工作原理
4、数字电路基本知识
5、汽车专业英语常用词汇

	
	汽车底盘及车身的修理
	1、能够检修自动变速器
2、能够检修动力转向系统
3、能够检修车身电子控制系统
4、能够检修制动系统
5、能够检修自动空调系统
	1、自动变速器的分类、构造与工作原理
2、动力转向系统的分类、组成与工作原理
3、车身电子控制系统的组成与工作原理
4、制动系统的组成与工作原理
5、自动空调系统的组成与工作原理

	
	电气设备维修
	1、能够诊断与维修仪表板总成
2、能够检修全车电路
	1、汽车电路原理图、电器线路图
2、汽车电器系统符合标准（德国、美国、日本、中国）
3、汽车电子仪表性能、结构与原理

	职业功能
	工作内容
	

能力要求
	

相关知识

	


诊断与排除汽车疑难故障
	诊断与排除发动机故障
	1、能够根据故障现象分析故障原因，写出故障分析报告
2、能够进行发动机故障的诊断与排除
	1、发动机故障特征，原因与诊断参数
2、故障树的概念、符号、意义及故障树分析法
3、车载故障自诊断系统分类、组成与工作原理
4、故障分析报告的内容与写作方法
5、技术文件检索知识

	
	诊断与排除汽车底盘与车身故障
	1、能够根据故障现象分析故障原因，写出故障分析报告
2、能够进行汽车底盘与车身故障的诊断与排除
	1、底盘故障特征、原因与诊断参数
2、故障树的概念、符号、意义及故障树分析法
3、车载故障自诊断系统分类、组成与工作原理
4、故障分析报告的内容与写作方法
5、技术文件检索知识，车辆识别码知识


二、成绩评定方法
1、参赛选手的成绩评定由裁判组负责。
2、理论知识大赛采用纸质化考试评分与计分。当出现成绩相同时，则按交卷时间排列名次。
3、操作技能的成绩，由裁判员现场依据选手能否熟练查阅维修资料（文件）、正确使用工量具和仪器设备、精确测量技术参数、正确记录测试数据、标准规范作业、准确判断故障位置，认真记录作业过程，安全文明作业等要素按照评分标准进行评分。
4、参赛选手的最终名次依据理论知识和操作技能两项成绩的累加排定，其中理论知识占50%，操作技能占50%。
三、大赛场地与设施
1、理论测试场地（明德楼）
2、技能操作场地，躬行楼1楼；工位尺寸为8m×5m，共5个，每个选手配置一个标准工位，及大赛所需要用到的所有汽车维修设备、工具（见附件4.2）。参赛选手可选择自带检测仪器（仅限自带解码仪和示波器）。
3、汽车故障诊断车型：09款现代伊兰特（1.6MT）
四、大赛细则
(一)大赛规则
1、理论知识大赛
综合理论知识考核采用纸质考试，试题由大赛项目组委会命题，选手不得自带任何资料、手机等电子设备进入赛场。
2、操作技能大赛
1) 选手参加操作技能大赛前，须按指定时间熟悉大赛场地。
2) 选手出场顺序、工位以及选手号均由抽签决定（不得携带手机）。抽签后选手应在待考室内（封闭）等待比赛。
3) 如果选手提前结束大赛，应向裁判员报告完成作业。大赛终止时间由裁判员记录在案，选手提前结束比赛后在工位等待，由引导员引导离开赛场。
4) 作业时间到后，未完成作业的选手应立即停止操作，由工作人员进行场地、设备检查与复位。
(二)赛场规则
1、大赛工作人员应统一佩戴由大赛工作组签发的相应证件，着装整齐。
2、赛场除现场裁判和赛场工作人员外，其他人员未经允许不得进入赛场。
3、新闻媒体等进入赛场必须经过大赛工作组允许，并且听从现场工作人员的安排和管理，不能影响比赛。
4、各参赛队的领队、指导老师以及随行人员一律不得进入赛场。

附件4.1：
2021年西安市高技能人才技能大赛汽车维修工赛项（决赛）

选手作业记录表
竞赛项目：汽车电控系统故障诊断
	比赛时间：2021年   月   日             参赛号码：

	选手姓名：
	比赛用时：    分    秒

	单    位：



	序号
	项目
	配分
	实际得分

	1
	作业过程记录
	100
	

	现场裁判签字
	

	评分裁判
签字
	

	统分核分裁判签字
	

	裁判长签字
	




裁判须知：主副裁判独立评分；使用规定签字笔书写；扣分栏不得空白，未扣分填“0”，扣分填负值；选手未完成作业扣分并备注“未完成”；修改需签字确认。

1、 车辆信息
	作业项目
	作业内容

	整车型号
	

	车辆识别代码
	

	发动机型号
	

	发动机排量
	


2、 故障点1 诊断与排除过程
	作业项目
	作业内容
	备注

	
基本检查
	
机油   冷却液   电瓶电压 测量数值：
仪表指示灯状态：
	

	
故障现象确认
	
	※确认故障现象并记录症状

	
仪器连接及故障码检查
	
	

	


读取故障码并记录
		代码
	含义
	判断

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



	

	


清除故障码并再次读取
	确认故障再次出现并填写结果
无故障
有故障
	

	

确定故障范围
	
	

	

基本检查
	线路连接器外观及连接情况
正常       不正常                             

零件安装
正常       不正常                             
	※不拆装

	





部件及电路测试
		部件/线路范围/测量结果
	检查或测试后的判断结果

	
	正常
	不正常

	
	正常
	不正常

	
	正常
	不正常

	
	正常
	不正常

	
	正常
	不正常

	
	正常
	不正常



	※注明测试条件、插件代码和

	


波形测试
	
	※按照诊断思路进行必要的相关波形测试，并画图分析。

	

故障部位确认和排除
		故障类型
	确认故障位置
	排除处理说明

	线路故障
	
	更换维修调整

	元件故障
	
	更换维修调整

	其他原因
	



	



3、 故障点2 诊断与排除过程
	作业项目
	作业内容
	备注

	
故障现象确认
	
	※确认故障现象并记录症状

	
仪器连接及故障码检查
	
	

	


读取故障码并记录
		代码
	含义
	判断

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



	

	


清除故障码并再次读取
	
确认故障再次出现并填写结果
无故障
有故障
	

	

确定故障范围
	
	

	

基本检查
	线路连接器外观及连接情况
正常       不正常                             

零件安装
正常       不正常                             
	※不拆装

	





部件及电路测试
		部件/线路范围/测量结果
	检查或测试后的判断结果

	
	正常
	不正常

	
	正常
	不正常

	
	正常
	不正常

	
	正常
	不正常

	
	正常
	不正常

	
	正常
	不正常



	※注明测试条件、插件代码和

	


波形测试
	
	※按照诊断思路进行必要的相关波形测试，并画图分析。

	

故障部位确认和排除
		故障类型
	确认故障位置
	排除处理说明

	线路故障
	
	更换维修调整

	元件故障
	
	更换维修调整

	其他原因
	



	



填表须知：选手只需按照按照作业表要求排除2个故障；如排除后任有故障存在，需现场请示裁判是否继续作业。





附件4.2 ：      
比赛需要工量具、设备、配件和辅料
	序号
	工具名称
	型号规格
	数量
	备 注

	1
	扭力扳手
	预制式
	各5套
	

	2
	套筒
	型号通用
	5套
	

	3
	数字万用表
	汽车专用
	5套
	

	4
	手电筒
	LED
	5套
	

	5
	一字旋具
	100毫米
	5套
	

	6
	十字旋具
	100毫米
	5套
	

	7
	鲤鱼钳
	
	5把
	

	8
	钢丝钳
	
	5把
	

	9
	尖嘴钳
	
	5把
	

	10
	开口扳手、梅花扳手
	8#9#10#11#12#
	各5把
	

	11
	安装锤
	6寸
	5把
	

	12
	试灯
	二级管试灯
	5个
	

	13
	火花塞套筒
	
	5个
	

	14
	汽车综合诊断分析仪
	X431
	5套
	

	15
	汽车专用示波器
	
	5台
	

	16
	工具车
	型号通用
	5台
	

	17
	尾气抽排系统
	尾插式
	1套
	

	18
	翼子板罩布、前罩布
	型号通用
	5套
	

	19
	三角木
	
	5套
	

	20
	09款现代伊兰特
	
	5辆
	



